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Un réseau électrique est un ensemble d’infrastructures énergétiques plus ou 

moins disponibles permettant d'acheminer l’énergie électrique des centres de 

productions vers les consommateurs d’électricité. 

 Il est constitué de lignes électriques exploitées 

à différents niveaux de tension, connectées entre 

elles dans des postes électriques . 

 Les postes électriques permettent de répartir 

l’électricité et de la faire passer d'une tension

à l'autre grâce aux transformateurs.
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Production de l’énergie électrique 

 La production de l’énergie électrique consiste en la transformation de

l’ensemble des énergies convertibles (énergie primaires) en énergie électrique.

 De façon prépondérante, la production se fait partir du pétrole, du charbon, du

gaz naturel, de réactions nucléaires, du vent ou de la force hydraulique.

En réalité, quelques sources d’énergie supplémentaires et renouvelables, telles

l’énergies éolienne et solaire, biomasse, la géothermie.. existent, et représente

aujourd'hui une part très faible mais croissante de la production mondiale.
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Effet de peau :

Tout courant se déplaçant dans un conducteur génère un champ magnétique autour de ce 

dernier. 

 Quand un courant continu traverse un conducteur, la différence de potentiel est

uniforme et les charges se déplacent dans le conducteur de manière isotrope, ce qui

donne un champ magnétique constant (H).

 lorsqu'un courant alternatif circule, les charges oscillent et le champ magnétique

varie,ce qui induit une boucle de courant électrique inverse.

Cela signifie que le courant ne circule pas uniformément dans toute la section

du conducteur. Tout se passe comme si la section utile du câble était plus petite.

La résistance augmente donc, ce qui conduit à des pertes par effet Joule plus

importantes.
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Exemple d’application 

























































Application 2













Courant de court – circuit dans les lignes 

de transport 



Pdc : Calibre de pouvoir de coupure 

Imag Calibre de déclenchement magnétique 









Calcul des Icc par la méthode des impédances :

Cette méthode est utilisée pour calculer le courant de court-circuit dans les réseaux,

dans le cas ou les impédances de ligne sont considérer équilibré 

(ligne équilibré ou ligne transposé), ainsi que les tensions au poste source de la ligne

sont considérer équilibré. 







XsjmZsDccZcZcc 2)( 

DccZcnZccn 

Zc : impédance caractéristique des phases (Ω/km)

Zcn : impédance caractéristique du neutre (Ω/km)

RTerre : résistance de terre 

Dcc : distance qui sépare le poste source du réseau au point de court circuit 

U : Tension composée du réseau 



Exercice 1:

Une ligne de transport sans neutre, transposé, de tension U=400KV et de 

longueur 150Km possède les caractéristiques suivantes : 

Rline(Ω/Km)=0.2;  Lline(mH/Km)=1.5;  Cline(nF/Km)=10

Les impédances du transformateur MT/THT et de la machine synchrone valent 

m2.Xs = 7Ω ;      Zs = 0.3+j3;     RTerre = 10Ω

On veut dimensionner le disjoncteur du poste source pour protéger cette ligne 

contre les courts circuits, pour cela il faut : 

1) Calculez les différents courants de court-circuit max au poste source, et 

déterminer le Pdc du disjoncteur ; 

2) Calculez les différents courants de court-circuit min à l’extrémité de la 

ligne, et déterminer le Imag du disjoncteur ; 



Exercice 2:

Une  ligne de transport sans neutre, non transposé, de tension U=400KV et de 

longueur 80Km possède une résistance linéique Rline(Ω/Km)=0.1. L’inductance de 

cette ligne est déséquilibrée à cause des contraintes du vent et de mauvaise fixation 

des câbles : 

L1line(mH/Km)=1; 

L2line(mH/Km)=1.8;

L3line(mH/Km)=2.5;

La capacité de la ligne est négligeable. Les impédances du transformateur 

MT/THT et de la machine synchrone vaut :  m2.Xs = 3.5Ω,  

Zs=  0.1+j1.5 ; RTerre = 8Ω

On veut dimensionner le disjoncteur du poste source pour protéger cette ligne contre les 

courts-circuits, pour cela il faut :

1.Calculez les différents courants de court-circuit max au poste source, et déterminer le Pdc

du disjoncteur ;

2.Calculez les composantes symétriques des impédances de court-circuit à l’extrémité de la 

ligne 

3.Calculez les différents courants de court-circuit min à l’extrémité de la ligne, et 

déterminer le Imag du disjoncteur ;
















































